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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Hitzeschildanord- 
nung zum Schutz einer Tragstruktur gegeniiber einem heiBen 

10 Fluid gemafl dem Oberbegriff des Anspruchs K Eitte solche 
Hitzeschildanordhung ist a. B4 25ur Auskleidung der Brenh- 
kamnier-Innenwand einer Gasturbinenanlage bekannt durch 
die DS^PS 11 73 734^ Dabei bestehen die Hit2eschild-Ele- 
mente aus profilierten Steinen, welche mit gegeriseitigeia 

15 Abstand \mter Bildung von Kiihlluftspalten mittels Halte- 
kleunmelfn aus austenitischem Material an der Brennkamiaer- 
Wahd befestigt sind» Die Halteklaminern ihrerseits werden 
von Bolzen^ welche die Brennkainmerwand durchdringen, ge- 
halten* Die Bolzen sind mittels Excenterbuchsen in der 

20 Brennkammerwand justierbar gehalten, damit eine Anpassung 
der Befestigung an die Abmessungen der Brennkaromersteine* 
die nicht immer tibereinstimmen, mdglich ist. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Schaf fung 
25 einer verbesserten Hitzeschildanordnung der gattungsge- 
maBen Art^ welche sich zur Auskleidung von kompliziert 
geformten Strukturen eignet, Dabei soli der KClhlluftver- 
brauch mdglichst gering sein und moglichst gleichmEBig 
ttber die zu schiltzende Fiache verteilt werden, ohne dafi grofte 
30 Warmespannungen an den Hitzeschild-Elementen und ihren 
Verankerungen auftreten kbnnen* Dabei soil die Hitze- 
schildanordnung moglichst nur aus metallischen Bauteilen 
bestehen . 

35 
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Erf indungsgemEB wird diese Auf gabe hei einer gattungsge^- 
maBen Hitzeschildanordnimg durch die im Kennzeichen des 
Anspruchs T angegebenen Merkmale gelSst, Vorteilhafte 
5 Welterbildungen sind in den Anspriicben 2 bis 15 angegeben. 
Wie anhand der ^eichnung noch nSher erlMutert wird, bie*^ 
tet die Erfindung verschiedene Vozi:eile^ Durch den Aafbau 
eines einzelnen Hitzeschild-Elementes nach Art eines 
Pilzes konnen slch deren Huttelle frei in alien Richtungen 

to vom SchaStteil weg ausdetmen, ohne daB es zu erbeblichen 
WSrmespannungen kommt, Gegebenenfialls kSnnen sich die 
Hutteile an ihrer heiBeren Oberf ISche stSrker ausdetanen 
als an ihrer Unterseite,^ was zwar zu einer leichten W51- 
bung der Hutteile fiihrt, jedoch nicht zu V7anaespannungen« 

15 Weiterhin ist es problemlos mdglich^ beliebige rSumliche 
Flachen von Tragstrukturen mit solchen Hltzeschlld-Ele-* 
menten zu verkleiden« Solche FlSchen k5nnen immer in 
Segmente von geeigneter Gr6Be zerlegt werden, wobei es 
von der speziellen Form abhSngt, ob Dreiecke, Polygene 

20 Oder Segmente einer Rotationskorperoberf ISche die giin^ 
stigste L&sung sind« Auch ist es grundsSLtzlich mdglich, 
im Rauia gekritanmte Hutteile zu verwenden. Besonders vor* 
teilhaft ist es allerdings, gegebene Strukturf ISchen nach 
Maglichkeit durch ebene Dreiecke anzunahern, wobei die 

25 Gr5Be der Dreiecke von der gewtinschten Genauigkeit der 
AnnSherung abhSngt^ Die dabei entstehenden Dreiecke sind 
zwar im allgemeinen nicht gleichseitig und untereinander 
auch nicht v511ig gleich, jedoch ist es wttnschenswert, 
nach Mdglichkeit nahezu glelchseitige Dreiecke zu ver- 

30 wenden* An einzelnen Stellen kann dies zu Schwierigkeiten 
fOhren, jedoch ist es prinzipiell wUnschenswert, Dreiecke 
mit nicht zu spitzen Winkeln zu verwenden, da sonst die 
langen Spitzen eine erhCShte .r r.iwingungsneigung aufweisen 
kSnri^'eili 2war mtlesen die einzelnen Mitsseschild-Blemente 

3S nicht unbedingt genau in ihrem Schwdzpunkt veirankert 



1 1 




4I»I 


.1* 

1 




'"•{ 

• 11 


.1* 





8NSD0CID: <DE 661885901 _L> 



-^3^ . VPA 85 P 6112 PE 01 

werSejv jedoch ist dies im allgemeinen die gtinstlgste 
IiSsung^ Die Art der. Yerankerung laSngt von den jeweiligen 
Anforderungen ab., so daB verschieden aufwendige Losungen 
5 in Betracht kommen. Die einfachste L6sung ist die Veran- 
kerung mit einem AxUcerbolzen^ welcher die Tragstruktur 
in einer Durchgangsbahrung durchdringt und mit wenigstens 
einer auf sein f reies Ende geschraubten Befestigungsmutter 
gegen die Tragstrxaktur verspannt ist* Diirch geeignete 

to Mittel^ beispielsweise einen Distanzring Oder eine Ring- 
schulter^ wird ein def inierter Abstand zwischen Trag- 
struktur und Hutteil liergestellt* Eine seiche iUiordnting 
laBt sich jedoch nur demontieren, wenn die Bfickseite der 
Tragstruktur zugSnglich ist^ was beispielsweise bei HeiB- 

T5 gaskanaien von Gasturbinen nicht immer mSglich ist, Eine 
andere Befestigungsart besteht, wie anhand der Zetchnung 
noch nSber eriautert wird, darin, die Hitzeschild-r^Elemente 
mittels verserikter Ahkerbolzen von der Heifigasseite her 
festzuschrauben^ was natttrlich entsprechend befestigte 

20 Muttern auf der Rackseite der Tragstruktur erfordert. 

Die entscheidende Wirkung der Hitzeschildanordnung wird 
durch die Art der Kiihlung der Hitzeschild-Elemente er- 
reicht, Ein KQhlfluid, vorzugsweise Lu£t, wird durch eine 

25 Vielzahl von Bohrungen in der Tragstruktur gegen die Un- 
terseite der Hutteile geleitet. Diese Luft trifft nahezu 
senkrecht auf die zu kiihlende Piache auf und strBmt an 
ihr entlang zu den Seiten ab (sogenannte Prallkdhlung) . 
Schon dieser Bffekt kUhlt die Hutteile ganz erheblich. 

30 Auflerdem str6mt das Kiihlfluid zu den RSndern der Hutteile 
und durch die Spalten zwischen den Hutteilen hindurch und 
bildet so umgelenkt durch das vorbeistrdmende heiBe Fluid 
zusatzlich einen Ktthlfilm auf der Oberseite der Hutteile. 

35 
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Da die meisten Spalte nicht in Strdmungsrlcbtung ver- 
laufen, kann sich ein sehr gleichmafiiger, effektiver KUhl- 
film ausbilden. 

5 Da die Kiihlf luidspalte zwischen den Hitzeschild-Elementen 
in Abhangigkeit von der Temgeratur und anderen Parametern 
unterschiedliche und wechselnde Breiten haben, eignen 
sicb diese Spalte nur begrenzt als definierte Drossel- 
stelle fur den KUhlf luidstro© • Es ist daher gunstig, 

10 gegenUber diesen Spalten auf der Tragstruktur Soekel- 
leisten anzuordnen, welcbe einen definierten Abstand zu 
den Hutteilen bilden. Diese Sockelleisten k5nnen an ihrer 
Oberseite auch definierte, quer zum Verlauf der Sockel* 
leiste liegende Vertiefungen aufweisen, die einen Mindest- 

15 kUhlf luldstrom auch bei aufliegenden Hitzeschild-Elementen 
si,?herstellen« Es kann sogar vorteilhaft sein, die Sockel- 
leisten und ::itzeschild«*Elemente so zu bemessen, daB diese 
bei der Erstm^otage aneinanderliegen, und daft sich erst bei In- 
betriebnahmey bedingt durch W3rmeeinf lUssei evtl. ein Spalt 

20 ausbildet. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden in der Zelchnung 
anhand einzelner AusfUhrungsbeispiele noch nSher erlMutert. 
Es zeigen 

25 Figur 1 in schematischer Dar3tellung eine Ansicht von oben 
auf eine erf indungsgemaBe Hitzeschildanordnung, 
Figur 2 einen Schnitt durch diese Anordnung, ebenfalls 
in vereinfachter Darstellungi entlang der Linie II-II, 
Figur 3 einen Schnitt durch ein spezielles AusfUhrungs- 

30 beispiel der Erfindung mit versenkten Ankerbolzen, 

Figur U einen schematischen Schnitt entlang der Linie IV-IV 
durch Fig. 3» 

Figur 5 eine Ansicht von oben auf ein Hitzeschild-Element 
(gemSB Figur H und 
3S Figur 6 eiii Beispiel fQr eine iri Dreiecke unterteilte 

Tragstruktur j namlioh einen Teil elnes Heifigaskahals einer 
Gasturblne * 
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Die in Pigur t und 2 schematisch vereinfacht dargestellte 
HLtzeschildanordjiung ist insbesondere fur Gasturbinenan- 
lagen geelgnet,^ und dabei vor allem fiir die Turbinenin- 
5 nengehause^ welche 

von den hexBen, von der Brennkawioer kommenden Gasen 
^" durchstromt werden. Bisher war es schwierig, seiche Trag- 
strukturea 1 za kiihlen bzw* durch Hitzeschildanordnungen 
2U schiitzen. Daher warden solche Tragstrukturen unter In- 
0 kaufnahme der Nachteile meist ohne Kitzeschilde verwendet. 
GemEB der vorlieg^ndon Erfindung ist nunmehr die Trag- 
struktur 1 mit Ktolluftdurchlassen 2 versehen, welche 
gleiclmaBig oder entsprechend dem Kiihlbedarf tiber die 
Tragstruktur 1 verteilt sind. Zur Veranschaulichung der 
15 Anordnung der KUhlluftdnrchiasse 2 ist in Figur 1 ein 
Hitzeschild-Element entfernt, so daB die darunterliegen- 
den Einzelheiten erkennbar sind. Mit HG ist die HeiBgas- 
seite, mit KG die Kaltgasseite bezeichnet; von letzterer 
wird Kmilluft unter Oberdruck diirch die Durchlasse 2 ge- 
20 driickt, wie mit Pfeilen angedeutet ist. An der Tragstruk- 
tur 1 sind Hitzeschild-Elemente verankert, welche nach 
Art eines Pilzes einen Hutteil 3 und einen Schaftteil 5 
besitzen, Der Schaftteil besteht im vorliegenden AusfOh- 
rungsbeispiel aus einem Ankerbolzen 5, welcher die Trag- 
25 struktur 1 In einer Durchgangsbohrung 8 durchdringt- Er 
ist mittels einer Ringschulter 5,2 an ihrem verst^rkten 
Kopf 5.1 zur HeiBgasseite HG der Tragstruktur 1 auf Ab- 
stand a1 gehalten und jeweils von einer auf ihr f reies 
Ende aufgeschraubten Befestigungsmutter 5.3 gegen die 
30 Tragstruktur t verspannt, wobei die Befestigungsmuttern 
durch einen nicht dargestellten SchweiBpunkt noch ver- 
drehsicher mit der Kaltgasseite KG der Tragstruktur 1 
verbunden sind. Die durch die Kiihlluftdurchlasse 2 stro- 
mende Kahlluft gelangt in den Zwischenraum 6 awischen 
35 Tragstruktur' und Hutteil, prallt gsgen die Unters^ite 3.1 
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des Huttelles 3 und strdmt dahii ah dieser Unterseibe B«1 
ehtldhg z\X deii KUhlluf tspalfcen 4 zWischeh den elri^elheri 
Hutitell^ti 3' Sockellei^ten 1 44 Itn 2wls6heriraunl 6 uiifc^fhaib 
def tCtlhliuffcspaite 4 beWirlceri defirilelf^te Drosseistelien 
S und Verhindern das Eindrirtgen von Heifigad in den Zv/ischen- 
rautn 6. Die aus den Ktlhlluf bspa^Jb^n 4 austretende KUhlluft 
Wit^d auf der HelBgasselte HG von der doi?t herrsdhendeti 
Gasstrdmung umgelenkt und bildet so eliieh ktihlluf tfllm auf 
der Oberselte der Huttelle 3» wodurch eih zusMtzlicher 

16 kahleffekt auftrifct. Die Hutteile 3 der einzelnen Hifcze^ 
schild-^Eleinente und ihre Aakerbolzen 5 bestehen bevor- 
zugt beide z« aus hochWarmf estem Stahl^ 36 daB die 
problemlos miteinander verschweiEt werdeh kdniien. Dein- 
entsprechend sind die AnkerbOlzeli 5 Jeweils mit dem Zen^ 

15 tralbereich verschweifit 7* Ira voriiegenden AusfUhrungs** 
beispiel ist zuiiachst zur Veranschauiidhung des Prinzips 
der Erfindung vereinfachend angeiiommen » daB die Hitze- 
schild-Elemente gleichartige Hutteile von der Form gleich- 
seitiger Dreiecke haben« Im allgemeihen Palli wie in fig. 

20 6 dargestellt, muB eine unregelmdEig gekrUmmte OberfMche 
aus unterschiedlichen Polygonen, vorzugsweise Dreiecken, 
zusammengesetzt werden. Zwar besitzen solche Polygene bzw. 
Dreiecke immer einen genau definierbaren Schwerpunkt, 
jedoch mOssen die Ankerbolzen nicht unbedingt genau in - 

25 diesem Schwerpuiikt befestigt sein. Dies wird zwar im 
gemeinen von Vorteil sein, jedoch kann aus Grunderi der 
Schwingungsneigung einzelner Abschnitte der Polygene eine 
Verankerung aufierhalb des Schwerpunktes von Vorteil seiziv 

30 Das Vorhandensein nur eihes Verankerungspuriktes fCir Jedes 
Hitzeschild-Eleraent hat jedenfalls den Vorteil, daB WMrme- 
dehnungen der Hitzeschild^Elemente nicht behindert werden 
und groBte Warmespannungen somit nicht auftreten konnen • 
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Da auf der Kalfcgasseifce KG eifie DuFch3chnittsteiliper*atUr 
von beispiel^Wel^e etWa 400^ C im Befcrieb best^ht Urid 
ati der Utiterseite 3*1 der Hutteile 3 elne Durch.*3chriitts- 
tenipeJ'atUr Vort belsplelsWdise 7§d^ C herrSciht, so er*- 

5 geben sich Dlf ferenzdehnungen zwischen der Tragstruktur 
Sad den Hltzeschlld-Eietnenben, die aber hicht behitidert 
sind^ da sich die Hutteile 3 nach alien Seiten frei aus« 
dehnen k6nnen, ebenso wie die Bolzenkdpfe 5.1. Die Anker- 
bolzen 5 werden unter VorspannUng f estgeschraubt , so daS 

6 auch bei ErwMrmung auf Betriebstemperatur ein Locker- 
werden nicht zu befUrchten ist. Auch die Hutteile selbst,. 
Welche an der Heifigasseite HG eine hShere TemperatUr* als an 
ihrer Unterseite 3.1 haben konnen, sind in ihrer Warmer 
dehnung nicht behindert* Sie nehmeri ggf * eine von der 

5 Heifigasseite HG gesehen konVexe Wdlbung an, was jedoch 
ungehindert moglich ist. Die Sockelleisten bewirken 
dabei definierte Drosselstellen fiir das KUhlgas, welche 
sich, wie oben erlautert, von selbst auf gleichmaMge 
Querschnitte einstellen. Auf die genaue Breite der KUhl- 
luftspalte 4 zwischen den Hutteilen 3 kommt es daher nicht 
an, sofern diese genUgend breit sind. Dies ist auch von 
Vorteil, da diese Spalte sich bei unterschiedlichen Be- 
triebszustanden standig verandern. 

In den Fig. 3, 4 und 5 wird ein weiteres Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung beschrieben. Das Kuhlprinzip bleibt 
gleich, lediglich die Befestigung der einzelnen Hitze- 
schild-Elemente ist verandert* AuBerdem zeigt dieses 
Ausfuhrungsbeispiel die Anordnung von Hitzeschild-Elementen 
30 auf einer uiiebehen Tragstruktur. Fig. 3 zeigt eineii LSrigs- 
schnitt durch einen feil der Hitzeschildanordnung, 
Fig. 4 einen Schnitt durch Fig. 3 entlang der Linie IV-IV 
und Fig. 5 eine Arisicht von oben auf ein Hitzeschild- 
Element. Die Tragstruktur 31 weist wiederum Kuhlluft^ 
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bohrungen 32 aUf sowie fest verankerte Hitzeschiid-Ele'^ 
mente mlt dreieckigen HUttellen 33. Zwischen deri eiii^el- 
no» Hutbeileh: 33 b^Steheh KUhllUf tspdlte d^f Bf^it^ a33. 
ZWlscheri der TragstrUktur 31 Und der Uritefseifce 33*1 der 
5 Hutteile 33 befindet sich €in Zwi^ehertt^aum 36 der Breite 
a31. Die Hutteile 33 weisen in ihrem"^ Zentralbereich eirie 
topfartige Ausformung 33-2, 33*3 auf, welche in ihrer 
Unterseite 33.3 eine Durchgangsbohrung 33.^ aufweisb. 
DupQh diese Bohrung 33 <4 sewie eihe entspreehende Dureh^ 

10 gangsbohrung 38 in der tragstruktur 31 ist ein Bolzen 35 
hindurohgefOhrt , wobei sich der Bolzenkopf 35.1 in der 
topfartigen Ausformung 33*2, 33*3 befindet, vorzugsweise 
f luchtend mit der OberflMche des Hutteils 33 an der Heifi- 
gasseite HG. Dabei kann der Bolzenkopf 35.1 z. B# elnen 

15 Innensechskant oder eine Mhnliche Angrif fsmagliohkeit 
fUr ein Werkzeug zum Festziehen aufweisen. Dieser Bolzdn 
ist mittels einer Mutter gegen die Kaltgasseite KG der 
Tragstruktur 31 verspannt, wobei die Mutter 35.2 klauen- 
fSrraige Ausleger 35.3 aufweist, welche sich gegen die 

20 Tragstruktur 31 abstUtzen und mit dieser verschwelBt 35.4 
sind. Die Mutter 35.2 selbst braucht dabei die Trag- 
struktur 31 nicht zu beriihren, so daft sich durch die 
klauenformigen Arrae 35-3 eine geeignete Vorspannung er- 
zlelen laBt. Aufierdem kann, sofern die Durchgangsbohrung 

25 38 in der Tragstruktur 31 und die entsprechende Bohrung 
33.4 zumindest in Teilbereichen deutlich breiter sind als 
der Durchmesser des Bolzens 35, KUhlluft an dem Bolzen 35 
entlangstromen und somit diesen und vor allem dessen Kopf 
35.1 kUhlen. Geeignete AbfluBkanale 33.6 mussen in der 

30 topfartigen Ausformung 33.2, 33.3 Vorgesehen wex'deni. Es sind 
auch andere Losungen fUr die Auf rechterhaltung der Vorsjpannkraft des 
Bolzens 35 denkbar, vrie Dehnschrauben , Federteller u. a. Zur geriauen 
Positionierung der Hitzeschild-Elemente ist es vorteilhaft, 
wenn sich die topfartige Ausformung 33.2, 33*3 in einer 

35 formschlUssigen Nut 31.3 gegen die Tragstruktur 31 abstutzt, 
Zusatzliche KUhlfluiddarchlSsse, z.B. in Form von Bohrun- 
gen 33.6, konnen in der topf- 
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artigeh AusformUrtg 33.2, 33-3 vorgesehen werderi. AU4h an 
besohders zu kUhlenderi Stellen def Hitaesehlld'.eiemgnte 
33 k6nneti zusSt^iiohe KUhlfluiddurchiasse 33*7 Vdfgeseheti 
werdefl, die jedoeh nieht mit den KUhif'iuidbdhpUngen 32 

5 fluchten sollten. Fig. 3 zeigt ferner realisfcische Aft- 
ordi^iigen fUr Sockelleistea 31.4, 31.6, 31.7 als Drossel- 
stellen 39 fur den Kahlgasstrom. Diese SockeLleisten kSh- 
nen bei der Formgebung der Tragabruktur 31 z. B. dui'ch 
dieBen von Anfang an berUoksiohtigt oder aber spafeer 

10 aufgebracht werddn. Sie sollten, wie bei der Sockelleisfce 
31.4 dargestellt, eine dem Verlauf der angrenzenden Hut- 
fceile 33 angepaBte Oberf lachenform 31.5 aufweisen, was 
jedoch nicht 2Wingend notlg ist, sofern nur eine definier- 
be Drosselstelle gdbildeb wird. Schwierigkeiten kann 

1 5 ■ wegen zu groBer MaterialansaffiJllungen die Anordnung von 
Sockelleisten im Bereich der BerUhrungspunkte mehrerer 
Hitzeschild-Elemente darstellen. Hier mufi die Sockelleiste, 
was im Qbrigen auch ansonsten maglich ist, ggf . spezielle 
Formen aufweisen, z. B. wie anhand der Sockelleisten 

20 31.6, 31*7 dargesbellt, einen ringfSrmigen Verlauf mit 
einer beispielsweise halbkugelfbrmigen Aussparung 31 .8 
im Innern. So bleiben definierte Drosselsbellen 39 mit 
einem geeigneten Abstand a32 bestehen, ohne daB zu viel 
Material an einer Stelle angehSuft wird. 

25 

Wie in Fig. 4 angedeutet, kann es gUnstig sein, in den 
Sockelleisten 31.7 an der Oberseite 31.8 quer zum Verlauf 
der Sockelleiste verlaufende Vertiefungen 31.9 vorzusehen, 
die aucK beim Auf liegen der Hitzeschild-Elemente 33 ein«i MirKleststrom 
30 an KOhlfluid gewShrleisten. Solche Verbieftmgen kSnnen auch In die 
ttiterseite der ftitbeile 33 eingebracht werden. 

SchlieBlich zeigt Fig. 6 ein Beispiel fur die Aufteilung 
einer gekrUmmten FlSche in geeignete Dreiecke. So lafit 
sich beispielsweise ein InnengehSuse einer Gasturbine mit 
35 relativ wenigen Dreiecken recht gut annShern, ohne daB die 
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einzelnen Hitzeschild^Clemente gekrUmmt sein miifiten. 
Eine bessere Annaherung der Form 1st grundsStzlich ent- 
weder durch eine grSfiere Zahl von Polygonen, insb. Drei- 
ecken, moglich Oder durch Verwendung gekrummter Hitzeschild* 
Elemente. Ein wesentlicher Vorteil bei der Verwendung 
von Dreiecken ist jedoch, dafi drei Punk.te immer eine 
Ebene definieren, so dafi die Unterteilung einer ge- 
krammten Flache in Dreiecke die wenigsten Probleme bei 
der spSteren Fertigung der HitzeschlXd-Elemente mit sich 
bringt. 

Die vorliogende Erfindung eignet sich insbesondere fOr 
HeifigaskanSle, BrennrMume und Mhnliche Teile von Gas- 
turbinen, ist jedoch nicht auf solche AnwendungsfSlle be- 
schrSnkt. Diese Hitzeschildanordnung ermoglicht hdhere 
Temperaturen im Innern einer Tragstruktur bzw. verein- 
facht deren Aufbau und verringert deren Belastungen. 

6 Figuren 
15 ■ Pfttont ^nspruche 
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Die Hitzeschildanordnung ist aufgebaut aus in einer 
Tragstruktur (31) verankerten Hitzeschildelementen, 
5 die nach Art eines Piizes einen Hutteil (33) and einen 
SchaftteM' (35) aufweisen, wobei der Hutteil (33) ein 
ebener oder rSumlicher, polygonaler PlattenkSrper mit ge- 
raden oder gekriimmten Berandungslinien ist, und der Schaft- 
teil (35) den Zentralbereich dieses Plattenkdrpers mit der 

10 Tragstruktur verbindet. Bevorzugt sind die Hutteile drei- 
eckig Oder haben die Form eines Segmentes der OberflSche 
eines Rotationskdrpers. Mit dieser Hitzeschildanordnung 
lassen sich insbesondere HeiBgaskanalwgnde bei Gasturbinen- 
anlagen auskleiden und so gegen sehr hohe Temperaturen 

15 schutzen. Die Pilzform der Hitzeschild-Elemente mit nur 

einer zentralen Verbindung zur Tragstruktur (31 ) fiihrt nur 
zu geringen Warmespannungen, da sich die Hutteile (33) 
nach alien Seiten frei ausdehnen kdnnen. Die Zufuhr von 
Kuhlfluid in den Zwischenraum (36) zvischen Tragstruktur 

20 (31) und Hutteil (33), von wo es durch KUhlfluidspalten 
(34) zwischen den Hutteilen (33) abflieBt, bewirkt eine 
effektive Kuhlung der Hutteile (33) . 



Fig* 3 



• 
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5 Schutzanspruche 

1, Hitzeschild zum Schutz einer " Tragstruktur 

(1; 31) gegen^er einem heiBen Fluids insbesondere zuia 
Schutz einer Heifigaskanalvand bei Gasturbinenanlagen und 

10 dergleichen, mlt KShlf lulddurchiassen (2; 32) In der Trag- 
struktur (1; 31) und mlt aus hitzebestandlgan f-bterial beste- 
hender Innenauskleldung, welche zusammengesetzt ist aus 
f IMchendeckend \mter Delassung von KUhlf luidspalten 
(4; 34) nebeneinander angeordneten und warmebeweglich an 

15 der Tragstruktur (1; 31) verankerten Hitzeschild-Elemen- 
ten, dadurch gekennzeichnet, daS 
:;edes Hitzeschild-Element nach Art eines Pilzes einen 
Hutteii (3; 33) und einen Schaftteil (5; 35) aufweist, 
wobei der H .tteil (3; 33) ein ebener Oder rauxnlicher, 

20 polygonaler Plattenkdrper mit geraden oder gekriixnmten 
Berandungslinien ist, und der Schaftteil (5t 35) den 
Zentralbereich dieses Plattenkorpers mit der Tragstruktur 
(1; 31) verbindet« 

25 2« Hitzeschild nach Anspruch 1, d a d u r c h 

gekennzeichnet, dafi der GrundriB der Hutteile 
(3; 33) ein Dreieck bildet, vorzugsweise ein Dreieck, in 
welchem alle Winkel grofier als 40^, mSglichst groBer als 
50* sind. 

30 

3« Hitz^eschild nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, daB die Hutteile (3; 33) an- 
nMhernd die Form eines Segmentes der Oberf ISLche eines Ro- 
tationskQrpers besltzen. 

33 
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4. Hitzeschild nach Anspruch 1, 2 oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schaftteile (5) mit den jewelltgen Hutteilen verwachsene 

5 Ankerbolzen sind, welche die Tragstruktur (1) in Durcli- 
gangsbohrungen (8) durchdringen und von wenigstens einer 
auf ihr fteies Ende geschraiibten Befestigungsmutter {5 ,3) 
gegen die Tragstruktur (1) verspannt sind, wobei je eine 
Ringschulter (5.2) oder ein Distanzring oder dergleichen 
10 die Breite (al) des Zwischenraumes (6) zwischen Hutteilen 
(3) und der Trartstruktur (1) bestinaat. 

5, Hitzeschild nach Anspruch 1r 2 Oder 3, 
gekennzeichnet dur c h folgende terk- 

15 male: 

a) Jedes Hutteil (33) weist iro Zentralbereich eine topf* 
artige Ausformung {33.2, 33.3) zur Tragstruktur (31) 
hin auf mit einer Bohrung (33.4) in der Unterseite 
(33.3) . 

20 b) Die topfartige Verformung (33*2, 33.3) stutzt sich gegen 
die Tragstruktur (31) ab, gegebenenfalls gefffiirt in 
einer formschlussigen Nut (33.3) oder dergleichen, 
und bestiinint so den Abstand (a31) zwischen Hutteil 
(33) und Tragstruktur (31). 

25 c) Eine Schraubverbindung (35), bestehend aus einem Bol- 
zen (35.1), der durch die Bohrung (33.4) in der Unter- 
seite (33.3) der fcopfartigen Ausformuna (33.2, 33.3) 
und eine Durchgangsbohrung (3S) in der Tragstruktur 
(31) hindurchgefuhrt ist, sowie einer sich gegen die 

30 Tragstruktur (31) abstiiitzenden Mutter (35.2) oder der*- 
gleichen, verspannt das Hutteil (33) an der Tragstruk- 
tur (31), wobei der Kopf des Bolzens (35.1) in dertopf- 
artigen Ausformung (33.2, 32.3) versenkt ist, vor- 
augswelse atixiaheifnd Wit d^ff Huttsiloberf ISche fluch- 

35 tend. 
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6i Hi^ze^child nSch Ansp^tich S# dadUifdh 

^ e k e A n z e 1 d h n e daft die MuCi^eif (3S.2) gleh 
iiitttel-d fcl-aUenfSriftiger htme (35*3) octei? eines Ki?a^eris 
5 an det Tragstruktur (3t) absJtUtzt^ Wobei die Arme (33.3) 
Voi^zugsweise mit det Tragstruktur (31) fest verbunden 
slndi insbesoiidere angesdihWeiBt^ t-r. 

7 4 Hitzeschild hach elnem der vorhergehenden 

10 Ansprdche, dadurch gekehnzeichneti 
daB die Hutteile (3-? 33)^ Ankerbblzeh (5; 35) und gege- 
benerifalls Sbnstige Teile der Hitzeschildeiemente aus 
hochwarmfesten Werkstoff en » Insbesohdere Stahl besteheh^ 

IS d« Hitzeschild nach einem der vbrhergeh^Ad^n 

Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Tragstruktur (1; 31) Bohrungen (2; 32) aufweist, 
durch welche ein KUhl£luid^ insbesondere Luft, in den 
Zwischenraum (6; 36) einstrbmen kann, wobei di^ Bbhz^uxig^n 

20 (2; 32) vorzugsweise senkrecht zur Lage der Hutteile 
(3t 33) angeordnet sind« 

9. Hitzeschild nach einem der vorhergehenden 

Anspriiche, dadurch gekennzeichhet, 
25 dafi jeweils gegeniiber jedem zwischen den Hitzeschildele- 
menten vorhandenem Ktihlfluidspalt (4; 34)^ in dessen 
Richtung und etwa iiber dessen ganze LSnge verlaufend, 
eiie Sockelleiste (1,5^ 31,5, 3U6, 31.7) auf der Trag-* 
struktur (1; 31) angeordnet ist» 
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10. Hlbzeschild tiach Arispruch 9, dadurch 

gekerinzeichnetj dafi die Oberseite (31*8) 
der Sockelieisfee (31*7) urid/oder die Unterseite der Hutfc^ile (33)' 
mit in stromuntJSrichtung des Kuhlrtittels verlaufenden StrUk- 

5 

turen (31.9) vei'sehen sind. 

11 i Hitzeschiid nach Anspruch 9 oder 10, d a- 

durch gekenrizeichnet, dafi die Sockei« 
leisten (U5\ 31.'5, 31.6* 3t.7) in der GesEalE 'ihrer 

10 Oberseite dem Verlauf der angrenzenden Hutteile (3 5 33) 
angepaBt sind^ wcbel zui^ Vefmeidufig V6n UbeTOaBigeh 
MaterialanhaufUngen, z. B. an Eckpurikfcen raehrerer arieiri- 
andergrenzender Hitzeschild-Elemente , Sonderformen > Wie 
z. B. ringf5rmige Sockelleisteri (31*6, 31.7) oder Doppel- 

15 leisten mit einer Mittelnut an der Oberseite vorgesehen 
sind. 

12. Hitzeschiid nach einem der vorhergehenden 
Ansprtlche, dadurch gekenrizeichne 

20 daB die Kanten (33-5) der Hutteile (33) auf der HeiBgas- 
seite (HO) abgeschrSgt sind. 

13. Hitzeschiid nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 

25 dafi iffl Bereich der Verankerung (5; 35) zusatzliche Aus- 
lafiwege (33.5) ftir Kuhlfluid vorgesehen sind. 



30 14, Hitzeschiid nach Anspruch 13, dadurch 

gekennzeichnet, daB die Bohrungen (8; 33.8), 
38) zusatzliche Aussparungen (33-5) in ihrer Seitenwand 
aufweisen. 
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15 . Hltzeschild nach einem der Vorhet^gehenderi 

Anspptlche, dadut^ch gek6rtrt26ichnet| 
daft die Hutteile (33) ^usStzliche KuhlfiuldaUslasse 
(33*7) aufweiseri* 
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